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05-1-Korytowanie i profilowanie podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach inwestycji:
,Budowa placu zabaw dla dzieci przy ul. Pszennej w Zielonej G6rze” ul. Pszenna

Dz. nr ew. 482 , obreb ew. 36.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robd6t dla budowy placu zabaw przy ul. Pszennej w Zielonej Goérze.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych roboét 1 konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad

sztuki budowlane;.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem rob6t zwigzanych z korytowaniem, profilowanie i zageszczaniem podioza pod
nawierzchni¢ $ciezki pieszej z miatu bazaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodne z zapisem w ST ,,Warunki Ogdlne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t wykonywanych na tej budowie podano w ST

,»Wymagania ogélne”

1.6. Dokumentacja wykonania $ciezek z mialu kamiennego

Roboty zwigzane z nawierzchnig z miatu kamiennego nalezy wykonywac¢ zgodnie z
projektem budowlano-wykonawczym z wytycznymi nalozonymi przez producentow

poszczegblnych elementow.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rOwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych

materiatéw. Zgodne z zapisem w ST ,,Warunki Ogdlne”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi Sciezki i w rz¢dach réwnolegtych do osi
sciezki lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w teren lub

odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podloza
Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig,

|5
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aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo
ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

|6
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to

naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaré6w
1 pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |R6éwnos$¢ podiuzna | co 20 m

3 | Réwnosé 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na 1 km
)

5 |Rzedne co 25 m w osi $ciezki

wysokosciowe
Uksztaltowanie osi | co 25 m w osi Sciezki

oK
w planie

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotno$é gruntu | na 600 m*
podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza

i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5cm.
6.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zagegszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,
-zageszczenie,
-utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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05-2- Warstwa wzmacniajaca- piasek stabilizowany cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach inwestycji:
,Budowa placu zabaw dla dzieci przy ul. Pszennej w Zielonej G6rze” ul. Pszenna

Dz. nr ew. 482 . obreb ew. 36.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robé6t dla budowy placu zabaw przy ul. Pszennej w Zielonej Goérze.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych roboét 1 konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad

sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem grubos¢ 10 cm o

Rm=2,5 MPa.

1.4.0kreslenia podstawowe

Zgodne z zapisem w ST ,,Warunki Ogdlne”.
Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata

w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

[10
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1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t wykonywanych na tej budowie podano w ST

,»Wymagania ogélne”

1.6.Dokumentacja wykonania nawierzchni z mialu bazaltowego

Roboty zwigzane z nawierzchnig z miatu bazaltowego nalezy wykonywa¢ zgodnie z
projektem budowlanym oraz wykonawczym z wytycznymi natozonymi przez producentow

poszczegblnych elementow.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Klasa cementu 32,5
Lp. | Wiasciwosci

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

— cement portlandzki bez dodatkéw, 16
— cement hutniczy 16
— cement portlandzki z dodatkami. 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie;j 32,5
niz:
3 [Czas wigzania: 60
— poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min.
— koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Przechowywanie cementu

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robot.
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2.2. Grunt

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w
PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowany
cementem w betoniarce , nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w
tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$s¢ na $ciskanie probek gruntu

stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.4 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji

cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wtasciwosci Wymagania|Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito  # 4 mm, %
(m/m), powyzej: 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), | 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: |40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz; | 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od 5do 8 |PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie | 2 PN-B-04481
wiecej ni&:
— | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3
Y%(m/m), nie wiecej ni&: 1 PN-B-06714-28

Grunty z granicy ptynnosci od 40 do 60% i1 wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30%
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z

cementem.
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Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntow o:
» wskazniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01,
» zawartoS$ci ziarna pozostajacych na sicie 2 mm — co najmniej 30%,
» zawartoS$ci ziarna przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3

wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wod¢ pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic

potwierdza przydatnosci wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.4. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem.

Lp. drogowej nasyconych wodg (MPa)

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni | Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek

po 7 dniach Po 28 dniach

* | Grunt stabilizowany cementem

od1,6do 2,2 0od2,5do 5,0

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z gruntu
stabilizowanego cementem powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:
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— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcoéw

wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Gruntu stabilizowanego cementem mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek

temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D. 04.01.01 ,,Korytowanie i profilowanie podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania warstwy wzmacniajacej powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi sciezki i w rzedach réwnolegtych do osi
sciezki lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy wzmacnijacej nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladane;j
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich

przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona 1 na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i1 podloze zwilzy¢ wodg.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.4. Zageszczenie

Zageszezanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
zageszczarek ptytowych, ubijakéw lub matych walcéw wibracyjnych

Zageszezanie podbudowy podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, cze¢$ciowo naktadajagcymi si¢ w strong osi $ciezki.
Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia

zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.
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Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszcezenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeni mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowanie, spekane podczas zaggszczania lub w inny
spos6b wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze to spoiny w warstwie lezace;j
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1

m dla spoiny poprzeczne;j.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nast¢pujacych sposobow:
= skropienie warstwy emulsja asfaltowa, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
= skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajagcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,
= utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,

w czasie co najmniej 7 dni,
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= przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona
na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

= przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w

okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze

odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy wzmacniajacej i ulepszonego podltoza

Warstwa wzmacniajaca i ulepszone podtoze po wykonaniu przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub  zabezpieczona przed niszczacym  dzialaniem czynnikéw

atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i

gruntéw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z

gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5
Lp. | Wyszczegdblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna |Maksymalna
liczba badan|powierzchnia
na dziennej |podbudowy lub
dziatce ulepszonego podiozg
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa _
2 | Wilgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze (2 600 m*
spoiwami
3 |Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
5 |Wytrzymatosc na sciskanie
~ 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i{6 Probek |400 m®
wapnem,
Badanie spoiwa:
6 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
7 |Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta
8 |Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa |dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.2.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub

gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w

projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.
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6.2.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.5. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o

wigcej niz = 1 cm.

6.2.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probach walcowych o $rednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone;j
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywac zgodnie
z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku. Wyniki

wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.7. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST.

6.2.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.9. Badanie wlasciwos$ci gruntu
Witasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3. Wymagania dotyczgca cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstwy
wzmacniajacej i ulepszonego podloza.
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiarow

Szerokos$é

10 razy na 1 km

Rownos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne ’

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m

OO0 | AWIND|—

Grubos$¢ podbudowy

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10

cmi-5cm.

6.3.3. Rownos¢é

Nieréwnosci podtuzne podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatg zgodnie z norma

BN-68/8931-04.

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nier6wnosci nie powinny przekracza¢: -15 mm

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy wzmacnijacej a rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubosé

Grubos¢ nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzmacniajacej i

ulepszonego podloza.

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badah na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech

geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na
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calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyc
podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te wykonawca

wykona na wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy wzmacniajacej lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt

Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich

wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robo6t jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntéw

stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie i zakup materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport

na miejsce wbudowania,

— dostarczenie innych materialéw 1 urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzanie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w

Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38
PN-B-06714-39

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu Zelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles.

PN-EN-197-1: 2002 Cement. Cze¢$¢ I : Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-B-32250
PN-S-96012

dotyczace cementu powszechnego uzytku.
Materialty budowlane . Woda do betonéw 1 zapraw.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jak
podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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05-3- Podbudowa z kruszywa famanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach inwestycji:
,Budowa placu zabaw dla dzieci przy ul. Pszennej w Zielonej G6rze” ul. Pszenna

Dz. nr ew. 482 , obreb ew. 36.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robé6t dla budowy placu zabaw przy ul. Pszennej w Zielonej Goérze.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych roboét 1 konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad

sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych [31].
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1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Ponad to zgodnie z zapisem w ST ,,Warunki Og6lne”.

1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t wykonywanych na tej budowie podano w ST

,»Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj materiatu
-kruszywo 0-31,5mm- 15 cm
Stabilizowane mechanicznie.
2.3. Wymagania dla kruszyw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miesci¢ si¢ w obszarze
dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne wg Tab.1. Sktad ziarnowy
kruszywa sprawdza si¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa famanego

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] niesort 0/31.5 mm | niesort 0/63 mm
— s 1 7100 1 7100 1

31,5 100 76 - 100
20 77 — 100 62 - 100
16 69 — 94 56 - 92
12,8 60 — 85 49 - 86

8 50 -175 40 - 75

6,3 44 — 68 35-68

4 37 -58 28 -58

2 25-42 18 -41

1 18 —32 13-32

0,5 14-24 9-24

0,25 7 —15 5-16

0,125 412 4-11

0,075 2 - 10 2-10
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tabela 2. Wtasciwosci kruszywa na podbudowy

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Niesort 0/31.5 | Niesort 0/63
mm mm
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-10 2-12
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 5 10
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, % 35 40
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu met. I lub II Proctora 30-70 30-70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz, % 35 50
6 b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz, % 30 35
7 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz, % 3 5
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz, % 5 10
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigeej niz, % 1 1
10 Kalifornijski wskaznik no$nosci (CBR), nie mniej niz, % 120 120

3.

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje si¢:
-cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
-wapno wg PN-B-30020 [19],

-popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
-zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania

rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,,STT” — Roboty ziemne,
Korytowanie i profilowanie podtoza.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie

drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢

WZorem:

— <5 (D

w ktérym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarna warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarna gruntu podioza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podilozu utozy¢ warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne witasciwosci geowidkniny,

przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
U==2<1.2 (2)
090

W ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarna gruntu podioza, w

milimetrach,
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Ogp -umowna S$rednica poréw geowltdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w iloSci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi Sciezki 1 w rzedach rownolegtych
do osi $ciezki, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw

lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona 7z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od

optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloScig
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wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy

5.4.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTRALA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw

7 stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. Wyszczegblnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | Podbudowy

dziaice E;Zdye;jaca na
roboczej jedno badanie

(m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

B I I\ B

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie

kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m>, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy wuzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;

jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
—<22
Ey

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy

w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg

2 |Ro6wnos¢ podtuzna

3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10 cm -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
-10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice  pomiedzy rzednymi  wysokoSciowymi  warstwy 1 rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podany

w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik Minimalny modut odksztat-
0 zageszczeni Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
wskazniku |als nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wnos Nie | Mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zage¢szczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do

potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt

Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez

Wykonawce¢ podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o

grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

-wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

-zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j,

-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
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PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
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Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

1 ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych,
IBDiM - Warszawal997.
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05-5- Nawierzchnia -Mial kamienny bazaltowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach inwestycji:
,Budowa placu zabaw dla dzieci przy ul. Pszennej w Zielonej G6rze” ul. Pszenna

Dz. nr ew. 482 , obreb ew. 36.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robé6t dla budowy placu zabaw przy ul. Pszennej w Zielonej Goérze.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych roboét 1 konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad

sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni z miatu bazaltowego o grubosci 4 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

Zgodnie z zapisem w ST ,,Warunki Ogélne”.
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1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t wykonywanych na tej budowie podano w ST

,»Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

-kruszywo bazaltowe frakcji 0-5 mm

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kruszywa bazaltowego wykonawca musi posiadac:

-roOwniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki

4. TRANSPORT

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego
przeznaczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.0bramowanie nawierzchni
Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z

miatu bazaltowego

5.3. Nawierzchnia z miatlu bazaltowego

5.3.1.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki miat
bazaltowy nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie mieszanki bazaltowej certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy

oraz ewentualne wyniki badan
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z miatu

bazaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t podlegaja: nawierzchnia z miatu bazaltowego
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST i
wymogami Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji
daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza 1 wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy wzmacniajgcej oraz podbudowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa dla nawierzchni obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

utozenie miatlu bazaltowego

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

YV VVVVVY

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni nie obejmuje robét towarzyszacych jak: podbudowa,
obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesOw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.01.01. Profilowanie i zaggszczanie podioza
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